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RECHERCHES 


SUR. 

Sne autre construction des télescopes 

A RÉFLEXION. (*) 

PAR M. L. EULER. 


i. 

C omme l’arrangement ordinaire dans les rélefcopes à réflexion ré- 
pond à celui donc on fe fert dans les lunerces à quatre verres, où 
pourtant une mauvaife imirarion cft caufe que le champ apparent eft 
trop pérît, comme je l’ai fait voir dans mon Mémoire précédent,* je me 
propofè ici d’appliquer aux télefeopes le même arrangement dont on 
fe ferr dans la eonftruftion des nouvelles lunerres à 5 6c 6 verres, dont 
l’un admet une fi petite ouverture , qu’elle parok très propre à arrêter 
tous lesrayons étrangers. Mais, pour réduire ces lunettes aux rélefcopes, 
il y faut faire un petit changement, que la narure des téiefeopes exi- 
ge, c’eft à dire, que les deux intervalles cnrre les trois premiers ver- 
res AB & BC deviennent^ égaux cnrr’cux .. & que rant le fécond n^ eV! 

QBQ^, qui répond au petit miroir, que le rroifîcmc RCR, qu’on 
met prcfque dans le trou du grand miroir objectif, avent une très pe- 
tite ouverture. 

2. Pour cet effet, je mers le fécond verre QBQ^concavc, 
afin qu’étant placé devanr le foyer de l’objectif, il éloigne le foyer da- 
vantage jufqu’cn C, où l’on mec le rroifîcmc verre RCR, afin d’avoir 
BC “ AB. Comme ce verre concave contribue à diminuer la con- 

fufion, 

(*) Lu le 25 Février 1762. 
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fiifion caufee par 1’objeétif à eaufe de fa figure, le miroir convexe 
qu'on lui fubftituc dans le télcfcope, produira un fèmblable 
efiet, & rinftrument en fera porté à un plus haut degré de perfection. 

3. Ayanr donc fix verres à confidérer, fojenr p , q } r, s , t > 
K, leurs di fiances de foyer , & les demi-diametres de leurs ouvern#cs, 
jr, 7i q y tV, 7 r u s y % >u t^ ôc 7r tr u , où, à l'exception de l’objeCtif, je 
ne confédéré que les parrics qui contribuent au champ apparent. 
Soit donc <£> le demi - diamètre du champ apparent , & pofànt 

* — 7T f 7T f — T' f \K UI — 

le gromflement ~ «, on aura (f> " . 

Maintenant, pour rendre ce champ aufli grand qu’il eft pollible, po- 
fons : 

£wj s ,/ “— yc«; îr^ZZett; ït w “W & *), 

^ x j — y 

& fbit, pour abréger, M~ — — — > pour avoir <J> zz Mw. 


4. Enfôite , pour les nombres qui déterminent tant les dif 
tances de foyer des verres que leurs intervalles, pofons: 

— b à •— g 

B rz -r— i c — - 1; D — — — ; E zz 


e + 1 

e =~ 


b — 1 ’ ” ” ~ ~~ 1 — à 3 

35 — l>'-> € — 00 ; 

d’où nous tirons les valeurs des formules finvantes : 

SS t — + M) w, 

— jt + <p ZZ coyw, 

ÎOt' 7 — ^ d" X " (p — + (y - 5 — M) w, 

®T y// — % 11 -f — 3" -f m “ (^ + y — £ *f M) w, 

îr ;#r — 7 r tu 4 - ir n — w^ + ît — <J> ZZ — (2 — y + £ -|- M) w. 
Or la deflruCHon des couleurs d’iris demande cerre équation: 

*-fy—£“M “ 2 —y + £ + M, ou bien e ZZ 2 ( 1 — y -f £-f M). 
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j. De là les difïances de foyer des verres avec leurs ïnrcrvaj 
les font exprimes ainO : 

AB= êr+M / ’’ 

ur — h M 

BC — i - i‘ïi + M F ' 

1 M 

CD t . « - p 


P - - ***** 
/-M 

7— + M Pl 


M 

'77 ■ F> 


b — i y 
bd M 


t~ 


b~ l ’y-g-M 
** M 






J* M 

u ~ — ~ jw-iü - 


(î+r) ' 2-yt£fîvE 


DE” 


EF=r 


b - , ' y - € - 

b de M 

(RM * (ÿ-ë-M)(âyTM) / '’ 


y-i)(i-^(itr)'(ety-Æ-M)(z-yt&M/' : 
FO” 


7/ 


2 — y + fi + M* 

Or, pour les ouvertures complettes, nous avons, en prenant w *|, 

AP - x 

M 


BCLrr 
ÇR r= 
ds n 

et ir 

F V ” 


gb + M* “* “ 

H- 

M 

y — g — M' 
M 

r + y — g — M 
M . 

t- y+6f M 


os. 


1* 4- $t, 


*»• 
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6 . Pour abréger ces formules , pofons y — ë — M HZ » M, 


ou y ë + (» *f i) M; ôc de là nous aurons M “ 


m + » 


, & 


f — |— y — £ — M — 2 — y ë -d— M 2— «M — — ' 

m -j- n 

donc e ~ 2 — a»M — 2 . — — , & y — g 


ra -f- » 


»i -f » 


M 


Or, en fîippofan: BC — AB, nous trouvons £ — -, — , ou S — - — ~ ■ - — : 

/ — 1 (Z'-l)(7//T«) 

donc y ~ 77^ r-7 ; — -7 J d’où nous tirons les mcfùres fuivantcs : 

(*-l) (*» + ») 


P — . . 

_ _i(i_o 

AP = * = .... 

BO — ' ( ' , ,4 

1 

K 

< 

|bcJ 

CD- ■ * 

ï 

1 1 

1 ^ 

1 

H 

* ^ 

Vfc 'ï#.l 2(2i-j)(«r+o)’ 

CR“ lp 

~l (,7 + 0“« 

2 (b—i)(ni + »)’ 

b — 1 

M 

•f — — 

DS ~ — 

DE= bi 

® . I 


>)M' 

hd z{vi—n) p 

ET — — -U | / 

F F 7 « 

~ ( 4 — 1) (1 — d ) ' rat *f « ' w 5 

1 ^ 1 J 

1 h 1 — ^ H p 

bd ») p 

FV ^ 1 ( -f ï « 

FO-” + " 

’ 7 n 5 

1 T 1 L X H 1 

ff/ + 

r \j — 

2 m 


Fi 

P 


:F> 
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& le demi- diamètre du champ Æ) — — - — minutes. 

m \ n 

7. Maintenant il faut donner à h une valeur telle que 


I- 1 


2 b — 1 

devienne une partie de x } d’autant plus petite que le groffiflément m 

eft 


d’où réfuta 
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b — r r 

eft grand. Pour cet effet , pofons — ^ ^ ^ “ — , 

b ZZ . Enfuite il faut remarquer que, pour un gro/Iiflè- 

|Uj T 2 

ment w donné, on prend o ZZ T T n w v'wï & jr — — . De là nous 

30 

aurons: 

BQ — — & CR _ O ~ 0 

3 O /Lt 20 jU («2 -f «_) 20 (w ”) 

Or les circonftances de ces rélefcopes demandent, que BQ^foit un 
peu plus grand que CR; & par cetre raifon pofons ~~ ZZ 

il- — - — , oc partant m + » rz $ u (u — O V m -> ou bien 

20 (nt -f «) r 

u (u — 1 ) zr - -t— — , donc f4|tt — |tt > fy'r* 3 , & |tt > | -j- 
31/ w 

VC? H - ou 1“ > t + On pourra donc prendre 

ouàpeuprcs, puifqu’il ne s’agit pas ici de prccifion: & 
par ce moyen on fàrisfaic à la condition prefcrite, que, pour les grands 
grofïiffemens , le trou du miroir devient une partie de plus en plus pe- 
tite de la furface enticrc.. 


H — 1 ' 3 

, en prenant (i ZZ ym envi- 




g. Or, pofant b 
ron,’ ou tant foit peu plus grand, ou bien plus exactement 

— — , nos mefùrcs pour la confhruétion du té- 


p.—i^ . _ . 

6y m 

lefcope fè réduifent aux formules fuivanres ; 


Aa 3 
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pouces, 

__ - O — 0 

fi — I 


P> 


n + fi — i 


Pi 


szzd .(p- 0— î 


fR 


AP— jr— — pouces 

3û r 

[BQ=-|— ^~ r — r», 


CR- ^ 


2 (w *f tt)^ ? 


DS — —, 


i = i ?(^0Ç;^.£ ET _£ + i , 

i-i »#-(-« wt ** * 


w _ _£ aÇfi-QC*” -») f 
î -d' %m—n ' m\ 


m 


FV — h 


m 


ABl 

I fi- i 

BCj P ^ 

ÇDzz^-of 

DE“— P 

i-ii n m s « 5 

EF — 2//, 

r-o — m + n 
I'U— o: 

•m. * 


2 m 


j j g 

& le demi-diametre du champ © — — f; — minutes; 

zs *f « 

où il cft clair que dans les dernières ouvertures la partie — — 
pouce eft fi petite, .qu’on la peut négliger finis faute. 


ÿ. A; - ant déterminé le nombre fi, il nous refie encore deux 
nombres n 6c d , qui font laides à notre choix. Pour le premier 
il cft clair, que plus on le prend petit, plus aufii le champ cft aug- 
menté ; mais cet accroiflêmenr cft peu fènfihle dans les grands grofîifi 
femens. Il faut donc plutôt avoir égard à la longueur de la lu- 
nette, dont les parties CD & DE deviendroicnr cxccifives, fi l’on 
prenoit le nombre n trop périr. Il fcmble même qu’on fera très bien 
de prendre n p- fi, non feulement pour rendre DS pins petit que BQ^ 
ou CR, mais pour y ménager une très petite ouverture. Pour l’au- 
tre nombre on le peut prendre en forte, que la diftance de foyer 
du dernier oculaire u devienne d’une grandeur donnée, par exemple, 

d’un 


d’un pouce : attendu que de trop petits oculaires caufenc une condi- 
tion très fenfible. 


/. Développement à’un 'tel Tfle/cope 
qui grofjlt 25 jais. 

10. Puiique mz z 25 , nous aurons pour la diftance de foyer 

X 

du grand miroir p ~ 7? pouce, & a* “ f pouce j donc — i zz 

f 1 

— , & CR ~ — — ■ — - . — . Pofons k ZZ 2 tt, & pour ren- 
6 p ’ 25 + 7; 3 r 

dre ces deux valeurs égales, il faut prendre ft ZZ 3 y, & foit n ~ 7 • 

d’où nous tirons les valeurs iùivantes : 


F — 7)333} 
q — — 3)850, 
r = i, 833 ) 



77 ^ 

100 ’ 1 — rf’ 

154 ^ 

425 ’ 1— 

& le demi 


AP = 0,833) 
B Q^= 0,330, 
CR “ 0,267, 

DS zz 0,119, 

ET - 

FV = \u, 
diamerre du champ 


ABl . 


BCf 1 îjI33> 

CD zz 

z ) 444 j 

DE rz 

44 à 


a. y ’ 1— 

EF z= 


FO zr 


II 



1 1. Poions maintenant u ZZ 1 pouce, &, â caitiè de ^ 

— rfl) nous aurons- à — d’où le téleJcope fera déterminé 

de cette forte: 
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P = 7 ) 333 ) 

-3,850, 
*■ — 1 , 833 , 
J = 1 , 794 , 
t — 2 , 125 , 


AP = 0,833, 
BQ. — 0,330, 
CR — 0,267, 
DS — o, 1 15), 
HT = 0,531, 


ABl . 

RC|— 5,1 3 3, 

CD = 2,444, 

JVH — 4,857, 
HF — 2,000, 


« — . 


1,000, 


FO — 0,640. 


FV = 0,250, 

& le dcmi-diametre du champ $ ~ 54' 

Ici h longueur du grand ruyau furpaflcra un peu 5 pouces, mais celle 
du petit qui contient les verres, devient prefque de 10 pouces. 


IL Développement â'un tel Télcfcope 
qui grofjit 50 fois. 

12. Puifquc w— 50, la diftancc de foyer du grand miroir 
devient p~ 18 pouces, & Ton dcmi-diametre x ~ i£. Prenons 

JC ^ g 

u-4, ôc puifque — = t 5 *, & CR ZT — — cesdeux va* 

leurs deviennent à peu près égales en prenant ff — 10, & cette valeur 
fert aulTi à diminuer le tuyau qui contient les verres, CO. Nous au- 
rons donc: 


p zz 1 8 pouces, 
ÿ— — 6 , 7 S°, 

AP 1,667, 

ïïQj= 0,529, 

ABl _ 

BCj I3 ’ î00 > 

r ZZ 4,iÎ4, 

CR — 0,450, 

CD =1 S ,400, 

56 à 

DS — 0, 167, 

DE “ l£i 

25 i—f 

t * D 

2 î l — û 

ET = 

EF = 2u t 

108 ^ 

* — 1rs' 1-^’ 

FV = ^ « , 

FO = f «J 


& le clcmi-cliajTïcrrë du chïïrnp (p 2c/, 
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13. Suppofons de plus encore u r pouce, & puifquc 

. ZZ rèi-ï nous aurons d ZI iH, d’où nous rirons le devis 
1 — a . • ’ 

fuivanrpour la conftru&ion du tclefcopc: 


p ZZrR,ooo, 
ÿ—— 6 >750, 
r ZZ 4 > r 54 ) 
s ZZ 3,339, 
t ~ 2,333, 
u ~ 1,000, 


AP ZI 1,667, 
BQ^zz 0,529, 
CR ZZ 0,450, 
DS gg o, 167, 
ET zi 0,583, 
FV “ 0,250, 


ABl __ 

BC| — I3 » so °» 
CD ZZ 5 , 4 °°, 

DE “ 7,0 DO; 

EF iz 2,000, 
FO ZZ o, 600; 


& le dcmi-diamcrre du champ (£) ~ 19*, 

Ici la longueur du grand tuyau AB devient 13 £ pouces, mais celle du 
petit CO ~ 1 5 pouces. 


III. Développement d'un tel Télefcope 
qui grojfît 100 fois. 

14. Puifque m ZZ 100, nous pourrons prendre p ZI 45 
pouces, & x ~ 3| pouces, & » ZZ 20; d’où nous tirons les me- 
fures fui van te s , en pofanr p “ 5 : 


p ZZ 45 pouces, 
q—— 12,000, 
r ZZ 7,500, 

s ZZ 9 d , 


T 2 

t zz — - 

5 


d 

r-~s> 

3 6 à 

35 ’ ï— d % 


AP — 3 , 333 , 
BQ^— 0,813, 
CR ZZ 0,750, 

DS “ 0,167, 


ET - $/, 


A lïl . 

BC' — 3«,ooo, 


CD zz 


9,000, 


FV — 




DE -7, 200— /( 

I — a 

EF “ 2 u r 
FO = f, ; 


& le demi -diamètre du champ zz 14'. 

A tim.it l'Atai. Tom.XVlH. B b 


1 S- 


# 194 # 


ij. Si nous pofons maintenant u i, Repartant 
^ nous aurons le devis fuivant: 


i 

i — i 


F — 45)000, 

-AP — 3 , 333 , 

ABl _ 

f — —12,000, 

BQ^— 0,813, 

BCj- 

r ” 7,500, 

CR _ 0,750, 

CD = 

x — 4,436, 

DS — 0,167, 

DE = 

* — 2 j 333 ï 

ET = 0,583, 

EF = 

V — 1 , 000 , 

71 

< 

II 

O 

O 

U 

O 

FO = 


36,000, 


5 , 000 , 

7.000, 

2 . 000 , 
O, 600 ’j 


& le demi -diamètre du champ <p ~ 14'. 


La longueur du grand tuyau AB fera donc de 36 pouces ; or celle du 
tuyau CO, qui contient les verres, ferade i8| pouces. 
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